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Activities, phenomena, processes, including tho-
se with retrospection view are reflected. Traditions
and advances, actualities, results and innovations
relating to materials processing by elecroerosion
and electrochemical methods, electrophysicochemi-
cal processes on the macro-micro- and nanoscale,
eletroconvection and transfer processes, cavitation
and electroflotation processes, some perspectives
and visions are described.

Inspirat de evenimentele aniversare ale anu-
lui 2011, am considerat oportuna redactarea aces-
tei lucrari si reflectarea unor activitati, fenomene,
procese, inclusiv cu o privire retrospectivd. Datele
jubiliare evocd momente si imprejurari importante,
etape si situatii care grupeaza i comaseaza traditii
si amintiri, realitdti §i perspective, sperante si astep-
tari. 65 de ani de la fondarea primelor institutii aca-
demice, precum si a Universitétii de Stat, marcati
in anul curent, Imbina destinele si profesionalismul
a cel putin trei generatii de exploratori i deschiza-
tori de drumuri 1n stiintd: cercetatori si profesori de
varstd relativ Tnaintata, specialisti aflati in floarea
vietii, tineri Incepdtori cu aspiratii spre 0 maxima
realizare. Este semnificativ ca in anul curent suntem
si la o jumatate de secol al erei cosmice, consemnata
la scarda mondiala. Personal, am admirat nasterea ei
fiind doctorand in sistemul Academiei de Stiinte a
Uniunii Sovietice. A fost un triumf al stiintei si gan-
dirii ingineresti! Incurajat de aceste succese subli-
me, prelungind cercetarile in Academia de Stiinte a
Moldovei, sunt mandru ca am participat la elaborari
spatiale — tehnologii si aparataj demne de asemenea
inaltimi i zboruri. Suntem, in fine, la cea de-a 50-a
aniversare a Academiei de Stiinte a Moldovei si la
cea de-a 20-a aniversare a independentei Republi-
cii Moldova — o convergenta calendaristicd (luna
august) si vitald de semnificatie aparte. Au mers in
acelasi pas, ajungand la varsta maturitatii: Acade-

mia — ,,Patria mica” si Moldova — ,,Patria mama”.
Notiuni sfinte, in special pentru acei care aici ne-am
nascut si afirmat.

in sistemul academic activez din 1958, deve-
nind doctorand m-am incadrat in familia cu renume
mondial a Institutului energetic ,,G. Krjijanovski”
din Moscova. In termenul previzut am sustinut teza
de doctor si in 1961 — anul infiintarii Academiei de
Stiinte a Moldovei — am revenit la Chisindu pen-
tru a nu ma mai desparti de Ea si de Institutul de
Fizica Aplicati (IFA) nici pentru o clipa. Imbina-
rea cunostintelor universitare in domeniul electro-
fizicii cu cele de doctorand la specialitatea termo-
fizica mi-a predeterminat domeniul de cercetare in
cadrul IFA, precum si relatia cu discipolii. Si daca
as mentiona ca am initiat o noua directie in termo- §i
electrofizica — transferul de caldura si masa in cam-
puri electrice, c¢a sub Indrumarea mea au fost susti-
nute peste 50 de teze de doctor si doctor habilitat,
ca din anul 1965 este asiguratd editarea revistei in-
ternationale ,,Electronnaya obrabotka materialov”
(EOM), consider ca sperantele si asteptarile anilor
saizeci au devenit realitate. Astfel, Intreaga viata a
fost dedicata stiintei academice, unei activitati ex-
trem de nobile si promitatoare.

Formarea [FA este coerenta in interconexiune cu
personalitatea academicianului Boris Lazarenko —
organizatorul si primul director, fondatorul metodei
electroeroziunii utilizata la scard planetara. Statutul
Institutului prevedea doua directii stiintifice: cerce-
tari experimentale si teoretice centrate pe proprieta-
tile fizice si fizico-chimice ale mediilor condensate
la diferite actiuni exterioare, obtinerea si studierea
substantelor cristaline si amorfe cu proprietati se-
miconductoare, semimetalice, supraconductoare si
altele 1n scopul elaborarii dispozitivelor electronice;
descoperirea domeniilor noi de aplicare a electrici-
tatii In scopul perfectionarii proceselor existente si
crearea proceselor noi de Tnalta eficientd, elabora-
rea tehnicilor pentru realizarea lor. Aceste directii
au cunoscut o dezvoltare impresionanta si nu ar fi o
exagerare sa afirmam — o recunoastere mondiala.

Traditii si avansiri. La constituirea IFA, am
beneficiat de o asistentd esentiald din partea unui
grup de savanti de talie mondiala [EOM, N3, 2006,
pp- 4-91]. Experienta, harul si talentul lor de a pre-
vedea evolutia stiintei au influentat n mod decisiv
tematica institutului, perspectivele careia peste ani
devin tot mai interesante si atractive in plan fun-
damental, importante si solicitate 1n cel aplicativ
[EOM, N4, 2011, pp.7-55]. Este de mentionat ca cei
mai valorosi savanti din Moldova, in special primul
presedinte al Academiei de Stiinte, academicianul
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lachim Grosul, au adus o contributie considerabila
la formarea IFA, precum si ulterior.

Emblematica pentru activitatea Institutului s-a
dovedit a fi editarea revistei internationale ,,Elek-
tronnaya obrabotka materialov”, fondata in 1965 la
initiativa academicianului Boris Lazarenko, primul
si unicul redactor-sef pana la plecarea sa pe drumul
neintoarcerii la 26.08.1979. Subsemnatul (Mircea
Bologa — n.r.), a fost redactor-sef adjunct de la Infi-
intarea revistei, iar din 1979 pana in prezent se afla
in fruntea Colegiului de redactie. Revista a suscitat
atentia societatii stiintifice mondiale datorita actua-
litatii si perspectivelor domeniilor stiintei si tehnicii
pe care le imbratiseaza. De-a lungul anilor, a fost
permanent reeditata in versiune engleza, recent sub
denumirea ,,Surface Engineering and Applied Elec-
trochemistry”, difuzata pe mapamond si in varianta
electronica de catre vestita companie Springer, fi-
ind cotatd cu Factor de Impact i bucurandu-se de
o buni apreciere. Isi onoreazi misiunea nobila de
a consolida oamenii de stiintd din diferite tari, a
le propaga succesele si realizérile, devenind sursa
principala de informatie (inclusiv prin schimbul bi-
bliotecar cu multe tari) in ce priveste metodele noi
de prelucrare a materialelor, procesele electrice in
tehnica si chimie, prelucrarea mediilor biologice si
a produselor alimentare, aparatura si utilajul respec-
tiv, schimbul de experienta. Astfel, putem afirma ca
tematica revistei prezintd un tot unitar al metodelor
traditionale de sinteza §i procesare a materialelor,
de actiuni asupra proceselor tehnologice si a celor
actuale, ce se dezvolta impetuos, cum ar fi nanoteh-
nologiile. Unele generalizari incurajatoare si opti-
miste ale activitatii revistei la o noua etapa fusese-
ra prezentate (EOM, N 4, 2011, pp. 56-59) recent
cu prilejul consemnarii aniversarilor academice.
Totodata, aceasta este o confirmare si recunoastere a
activitatii noastre stiintifice gi inovationale in dome-
niul electro- si termofizicii, proceselor de transfer,
tehnologiilor electrofizicochimice de prelucrare a
materialelor si produselor alimentare.

A OLPARGTEL MATIPFRAAIE
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Expunerea activitatilor specifice ale institutului
as anticipa-o cu unele momente rar intalnite. Un caz
remarcabil 1n acest sens este activitatea in acelasi
institut a doi frati gemeni — sefi de laborator (sectii),
fondatori ai fizicii teoretice in Academie, Laureati ai
premiilor de stat ai URSS si ai Republicii Moldova
in domeniul stiintei §i tehnicii, academicienii Sveto-
slav si Vsevolod Moscalenco, care se caracterizeaza
printr-o harnicie neobignuit, o rard principialitate si
omenie. Sotia acad. S. Moscalenco — [ulia Boiarsca-
ia, sef de laborator la IFA, a fost prima femeie doc-
tor habilitat in stiinte fizico-matematice. Nu putem
trece cu vederea si dinastia savantilor Kovarski. Re-
numitul genetician academicianul Anatoli Kovarski
a determinat destinul feciorilor sai: Victor Kovarski
ajungand si el academician, iar Valentin — doctor
in stiinte biologice, care Tmbinau, suplimentau i
dezvoltau cu succes cercetarile teoretice si experi-
mentale privind tratarea prin metode optice a nu-
treturilor §i grauntoaselor. Erau savanti inteligenti,
cu un sentiment exceptional al datoriei, permanent
aspirand la originalitatea cercetarilor. Pierzand ve-
derea, academicianul Victor Kovarski redacta si
publica lucrari voluminoase, supraincarcate cu for-
mule, in reviste prestigioase. Este de mentionat si
dinastia academicianului agrochimist lon Dicusar si
fiului sdu m.c. Alexandru Dicusar. Acesta din urma,
pe langa o arie larga de cercetari electrochimice, ra-
mane pasionat de probleme scientologice, care in
ultimul timp devin tot mai captivante si utile sub
aspectul analizei si solutionarii, inclusiv a provoca-
rilor sociale.

In anii saizeci — in perioada formarii — IFA in-
cludea opt laboratoare si sectii In domeniul fizicii
corpului solid si sase in cel al electrofizicii. De-a
lungul anilor, Institutul participa activ la realizarea
programelor stiintifico-tehnice republicane si unio-
nale, coordona cercetarile in republica pe profilurile
activitatii (fizica si chimia semiconductorilor, fizica
teoreticd, structura si proprietatile cristalelor), iar
in domeniul noilor aplicari ale electricitatii la scara
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unionald, pregétea cadre de inalta calificare, colabo-
ra cu numeroase centre stiintifice.

Dezvoltarea institutului, tendintele spre apro-
fundarea cercetarilor pe anumite ramificari au con-
tribuit la inmugurirea unor laboratoare in baza celor
existente si la infiintarea altora noi. Se practicau
si modificari structurale prin organizarea sectiilor,
care asociau cateva laboratoare in scopul utilizarii
mai eficiente a bazei experimentale, a potentialului
stiintific, a tehnicienilor si inginerilor. Pe parcursul
anilor, la [FA au activat peste 30 de laboratoare, fapt
ce dovedeste racordarea activitatii si structurii insti-
tutului la cerintele timpului, actualizarea si orienta-
rea tematicii spre viitor. Din 1992, in componenta
institutului au functionat trei centre stiintifice: Cen-
trul ingineriei materialelor, Centrul fizicii teoreti-
ce, Centrul de probleme electrofizice. Altele doua
— Centrul de optoelectronica si Laboratorul interna-
te si electronicii corpului solid ulterior au devenit
persoane juridice. Peste ani, in baza Laboratorului
international a fost intemeiat Institutul de Inginerie
Electronica si Nanotehnologii.

In Biroul specializat (organizat in 1976, director
dr.hab. T. Donica, din 1997 acad. D. Ghitu) lucrarile
se realizau 1n baza cercetdrilor efectuate in [FA si-n
alte institute academice si cuprindeau trei directii
principale: elaborarea materialelor pentru electroni-
ca corpului solid si a tehnologiilor de sinteza; ela-
borarea convertizoarelor de masurare §i aparatelor
in baza lor pentru scopuri industriale, medicina,
biologie si agriculturd; elaborarea utilajului pentru
cercetare. In mare masurd, elabordrile se refereau
la tehnica speciald ce confirma gradul de noutate si
perspectivele acestora.

Uzina experimentala (director Nicolai Kovali,
inginer-sef Alexandr Kornienko), in baza ofertelor
IFA si a altor institutii academice producea instalatii
si aparataj pentru cercetdri stiintifice, asigura lansa-
rea mostrelor si seriilor experimentale/de producere a
celor mai eficiente modele de tehnicd moderna, con-
tribuia activ la implementarea lor. Productia uzinei
se bucura de un mare succes si se folosea in diferite
ramuri ale industriei si agriculturii. O utilizare mai
ampla au avut instalatiile pentru alierea prin metoda
cu scantei a sculelor si pieselor de magini, care asigu-
ra o crestere considerabila a duratei de functionare.
Au fost elaborate instalatii manuale, mecanizate si cu
comandd programata, deosebit de eficiente, pentru
acoperirea cu materiale compacte si pulberi; instala-
tii ,,Plasmoliz” care asigura o utilizare mai integrala a
materiei prime vegetale si biologice — toate devenite
subiecte ale acordurilor comerciale.

Forte motrice in dezvoltarea cercetarilor, in
consolidarea colaborarii si relatiilor stiintifice erau
si conferintele, simpozioanele, forumurile stiintifice
convocate de catre institut. Traditionale devenisera
conferintele ce aveau ca tema prelucrarea electrica
a materialelor; metodele electroeroziunii si electro-
chimice de prelucrare a metalelor, semiconductorii
(inclusiv amorfi), materiale termoelectrice pentru
temperaturi joase, optica neliniard cu participarea
savantilor vestiti, scolile — aparatura si metodele
cercetarii structurii atomice a cristalelor. De neui-
tat raimane conferinta comemorativa ,,Acad. Boris
Lazarenko”, la care au participat numerosi repre-
zentanti ai comunitatii stiintifico-tehnice, discipoli
si continuatori ai activitatii academicianului; a fost
prevazuta si instalarea placii comemorative [EOM,
N 5, 1979, pp. 6-92]. Memorabile sunt conferintele
cu participarea viitorilor laureati ai Premiului Nobel
si vizitele la IFA ale academicienilor Jores Alferov,
Vitalie Ghinzburg, Alexandr Prohorov, care colabo-
rau cu noi $i apreciau Tnalt activitatea institutului.
regionale, dintre academiile Bielorusiei, Moldovei,
Ucrainei, presedintii carora intreprindeau eforturi
continue pentru consolidarea cercetarilor in comun,
realizarea rezultatelor si extinderea schimbului de
experientd. Imi face plicere si mentionez ci acti-
vitatea eficientd, bine organizata a unui colectiv (de
proportii mari in comparatie cu alte institute acade-
mice) nu ramanea neobservata si de repetate ori s-a
bucurat de aprecieri juste si inalte pretuiri [EOM,
N3, 2006, pp. 4-91].

Principiul de bazad al activitatii institutului se
evidentia prin imbinarea cercetdrilor fundamen-
tale cu cele aplicative si solutionarea problemelor
stiintifico-tehnice, pregatirea cadrelor nu numai
pentru institutii academice, universitati si insti-
tute de ramurd, ci si din strainatate. Mai mult de-
cat atat, a fost organizatd pregatirea cadrelor prin
post-doctoranturd ce confirma prestigiul si nive-
lul cercetarilor la IFA pe specialitatile respective.
Numai in primii patru ani ai anilor optzeci au fost
sustinute si prezentate de catre cercetatorii si doc-
toranzii institutului 10 teze de doctor habilitat si
80 — de doctor. Componenta Institutului a permis,
ramanand 1n Sectia stiintelor fizice si matematice,
de a fi afiliat Sectiei stiintelor tehnice (1993—-1997),
hotararea despre infiintarea careia fusese luata inca
in perioada dezvoltarii rapide a complexului indus-
trial al republicii, intentionand a asigura un impuls
impresionant in cooperarea i coordonarea domeni-
ilor de o mare perspectiva a progresului tehnico-sti-
intific.
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In calitatea mea de director am consolidat la IFA
laboratoare, sectii, echipe de un inalt profesiona-
lism, promotori entuziasti ai cercetarilor si elabora-
rilor in domeniile corpului solid, semiconductorilor,

te de aplicare a electricitatii, fapt care a permis a
acoperi o tematica vasta si importanta, a dezvolta
baza experimentald si de producere (Uzina Expe-
rimentala si Biroul specializat), care au fundamen-
tat valorificarea potentialului aplicativ. [FA devine
bine cunoscut in multe tari prin difuzarea revistei si
exporturi, inclusiv in baza de licenta. In timpurile
respective Institutul devine laureat al concursurilor
din capitald, din sistemul Academiei de Stiinte a
fostei URSS.

Actualitati. La hotarul secolelor, reforma stiin-
tei, a devenit un imperativ, fiind insotita de schim-
bari cardinale in sfera stiintifica si-n cea legislativa
de organizare a cercetarilor si procesului inovatio-
nal. Academia, dupa cum se stipuleaza in Codul cu
privire la stiinta si inovare (2004), a devenit unica
institutie publicd in domeniul stiintei si inovarii
de importantd nationald, forum stiintific superior
si consultantul stiintific al autoritatilor publice din
Republica Moldova. Acordul de parteneriat dintre
Guvern si Academie determind drepturile si obli-
gatiunile partilor in promovarea politicii de stat in
domeniul stiintei §i inovarii (Akademos Nr.2 (3),
2006, pp. 4-5). A fost o mare provocare, oportunita-
tile si rigorile careia ulterior s-au adeverit din plin.

Ultimii cinci ani au inscris noi pagini consisten-
te in dezvoltarea stiintei academice. S-a prelungit
optimizarea structurii $i managementului la scara
academica, a sectiilor si institutiilor, s-a actualizat
tematica cercetdrilor fundamentale si aplicative, s-a
modernizat §i renovat baza experimentald si de pro-
ducere, s-a activizat pregatirea cadrelor de calificare
inalta, s-a armonizat complexul stiintifico-educatio-
nal (liceul-universitatea-institutiile stiintifice), s-a
dezvoltat activitatea inovationala, simtitor s-a extins
colaborarea internationald, participarea in programe
internationale, europene si nationale, s-a intensificat
colaborarea multilaterala cu institutele de ramura si
universitatile, s-au organizat concursuri de proiecte,
s-a asigurat integrarea stiintei si educatiei, s-a extins
procesul inovational prin constituirea parcurilor si
incubatoarelor [Raport privind activitatea Consiliu-
lui Suprem pentru Stiinta si Dezvoltare Tehnologica
si rezultatele stiintifice principale, obtinute in sfe-
ra stiintei §i inovarii in perioada anilor 2006-2010,
Chisinau, 2011], ce inspira incredere intr-o activita-
te rodnica si 1n viitorul plin de succes al stiintei in
Moldova.
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In perioada de referinti, tematica si structu-
ra IFA au fost actualizate. S-au intreprins eforturi
privind perfectionarea colaborarilor cu colegii de
peste hotare, inclusiv prin convocarea conferintelor
traditionale internationale MSCMP si conferintelor
fizicienilor din Moldova.

in anul precedent, IFA, la fel ca si comunita-
tea stiintifico-tehnica din alte tari, a consemnat
100 de ani de la nasterea academicianului Boris La-
zarenko — fondatorul metodei electroeroziunii care
continua a fi perfectionatad in multe tari, iar aplicari-
le ei au atins dimensiuni planetare [EOM, N6, 2010,
pp. 127-135].

In ultimii ani, activitatile institutului imbratisau
trei profiluri acreditate, fiecare dintre ele sprijinite
de cercetatori si specialisti motivati si meritand a fi
expuse aparte. In speranta ci aceasta binemeritat va
urma, ma voi referi la electro- si termofizica proce-
selor de transfer si tehnologii de prelucrare a mate-
rialelor — domenii de cercetare ale autorului [EOM,
N 4, 2011, pp. 7-55].

Rezultate si inovatii. Prelucrarea materialelor
prin metodele electroeroziunii si electrotermochi-
micd. Aceastd tematicd a fost determinata de prin-
cipiile fundamentale ale inventiei autorilor Boris si
Natalia Lazarenko — metoda de prelucrare a metale-
lor cu scantei electrice — una dintre cele mai perfor-
mante tehnologii ale secolului, care a pus baza me-
todelor electrofizice noi si progresive. Cercetarea
fenomenelor ce se petrec sub actiunea descarcarilor
de joasa tensiune pe suprafata materialelor metali-
ce, determinarea legitatilor eroziunii electrice a ano-
dului si formarea acoperirilor la catod au un scop
bine definit — elaborarea tehnologiei industriale de
durificare cu scantei electrice si realizarea diferitor
modele de instalatii — universale, specializate, au-
tomatizate, care permit a spori esential fiabilitatea
si durabilitatea functionarii unei nomenclaturi vaste
de piese, aparate, echipamente tehnologice, instru-
mente. Cercetarile proceselor fizice derulate la in-
teractiunea particulelor materialelor pulverulente cu
canalul descarcarii prin scantei au adus la elabora-
rea unor variante noi ale metodei, fapt ce a permis
de a extinde esential domeniile de utilizare. S-a de-
terminat ca prin varierea parametrilor i conditiilor
alierii pot fi reglate procesele micrometalurgice la
electrozi in zona descarcarii, efectuata sinteza com-
plecsilor chimici i forma pe suprafata supusa prelu-
cririi acoperiri compozitionale. In conditiile alierii
cu scantei electrice (ASE), actiunea descarcarilor in
impuls asupra suprafetei electrozilor duce la tran-
sferul anormal in profunzime a elementelor mediu-
lui din interstitiu i materialelor electrozilor.
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O alta directie o constituie prelucrarea electro-
termochimica (ETC) a metalelor in solutii apoase
de electrolit, bazata pe fenomenul incalzirii electro-
dului cu suprafatd mica la trecerea curentului prin
electrolit. S-au demonstrat posibilitatile saturatiei
suprafetei cu diferite elemente (azot, carbon si al-
tele) si elaborate diferite variante de tehnologii de
durificare, care reduc Inzecit durata ciclului tehno-
logic, permit procesarea localizata si nu necesita
substante toxice.

Procesele ASE si ETC s-au afirmat in timp da-
toritd avantajelor si superioritatilor incontestabile
in comparatie cu tehnologiile aseméanatoare. Ele se
impun prin simplitate in realizare §i accesibilitatea
utilajului. Totodata, caracteristicile fizico-mecani-
ce si de exploatare a straturilor tratate se deosebesc
printr-o calitate naltd ce sporeste considerabil fiabi-
litatea pieselor aliate. Din punct de vedere al promo-
varii metodelor, se elaboreaza variante de procesare
si instalatii tehnologice noi. S-au realizat §i patentat
procese de durificare cu materiale pulverulente n lip-
sa contactelor electrodului de lucru cu piesa, fapt ce
permite sporirea eficacitatii procesarii. S-a perfectio-
nat procesul durificarii cu mai multi electrozi (circa
20), care asigura cresterea productivitatii si grosimii
acoperirilor. Se creeaza conditii, de asemenea, pentru
extinderea gamei complecsilor metalelor, aliajelor,
solutiilor solide s.a., fapt ce permite a varia in limite
mari caracteristicile si particularitatile suprafetelor
durificate. In scopul extinderii posibilitatilor si do-
meniilor de utilizare, se cerceteaza particularitatile
combindrii acestor metode intr-un proces tehnologic
unic care deschid perspective impresionante. In plus,
se merge pe calea originala de a influenta aceste pro-
cese cu surse energetice exterioare, pentru a comba-
te efectele negative legate de cresterea temperaturii,
presiunii si tensiunilor termice. Rezultatele ultimilor
ani au accelerat conceperea, elaborarea si realizarea
unor noi instalatii tehnologice.

Prin metode gravimetrice, electrochimice si
fizice s-a cercetat coroziunea otelurilor in apa si
procesul inhibarii cu diferite substante organice ce
contin hidrazina. S-a determinat influenta compozi-
tiei chimice §i structurii substantei asupra formarii
acoperirilor protectoare; interactiunea fierului atat
cu inhibitorul, cat si cu produsele descompunerii
lui. La folosirea inhibitorilor rezistenta la coroziune
creste peste 10 ori. S-a cercetat coroziunea oteluri-
lor cu continut redus de carbon in apele naturale ale
Moldovei si agenti tehnologici.

Procese electrofizicochimice la scara macro-,
micro- §i nanometricd. Procesele prelucrarii elec-
trochimice au logica dezvoltarii de la macro- la

micro- i la scard nanometrica. Se cerceteaza pro-
cesele electrochimice rapide si posibilitatile utiliza-
rii lor la prelucrarea electrochimicd dimensionala a
metalelor si semiconductorilor. Se stabilesc legita-
tile decurgerii proceselor electrodice rapide, meto-
dele de descriere a proceselor de transfer, influenta
proceselor la electrozi asupra caracteristicilor prelu-
crarii dimensionale, fundamentarea proceselor noi
de prelucrare electrochimica si perfectionarea celor
existente. S-a cercetat cinetica dizolvarii anodice
rapide a metalelor la prelucrarea electrochimica di-
mensionald. A fost observat si studiat fenomenul in-
stabilitatii termocinetice a acoperirilor de suprafata
— cresterea brusca a vitezei procesului electrochimic
in conditiile influentei reciproce a degajarii de cal-
dura si vitezei reactiei. Cercetarea fenomenelor in
interstitiu si la interfata fazelor a permis argumenta-
rea folosirii regimurilor cu impulsuri.

Trecerea la nanotehnologii a cerut noi abordari.
Lucrarile au fost centrate pe elaborarea metodelor
electrochimice (electroerozionale) de obtinere a
nanomaterialelor si structurilor atat prin depunerea
catodica, cat si prin dizolvarea anodica. S-a argu-
mentat posibilitatea dirijarii procesului durificarii
(sau de micsorare a duritatii) stratului de la supra-
fatd dupa tratare in electroliti diferiti cu utilizarea
curentului continuu si cu impulsuri.

Un ciclu semnificativ de cercetari a fost consa-
crat metodelor de obtinere a acoperirilor nanocris-
taline n baza coprecipitarii inductive a metalelor
grupei fierului cu metalele greu fuzibile, conjugate
cu cautarea acoperirilor alternative celor electroli-
tice din crom in legatura cu aspectele ecologice de
obtinere a lor. S-au cercetat particularitatile meca-
nismelor de precipitare a acestor acoperiri, precum
si conditiile obtinerii, componenta, morfologia, re-
gimurile tratarii termice si caracteristicile mecanice
ale acoperirilor cu mai multe aliaje.

S-au efectuat cercetari privind elaborarea meto-
delor de dirijare a proceselor de electroprecipitare
la obtinerea nanomaterialelor in conditiile sintezei
templante. La electroprecipitare cu impulsuri, ca ur-
mare a atragerii componentei electroactive in inter-
valul pauzei curentului, este posibila sporirea vitezei
precipitarii (si gradului de umplere a nanoporilor).

S-au elaborat metode electrochimice originale
pentru obtinerea nanocompozitelor in baza struc-
turilor nanoporoase §i s-au cercetat caracteristicile
lor. S-a propus un model original al nucleatiei elec-
trochimice, care permite de a separa functiile ter-
modinamice volumice si de suprafata, ceea ce este
important pentru obtinerea electrochimicad a nano-
materialelor.
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La alierea prin scantei folosind electrozi din
aliajul-amestec mecanic al componentei usor fu-
zibile In matrita greu fuzibild (aliere cu Al-Sn) s-a
demonstrat posibilitatea obtinerii nanofirelor din
componenta usor fuzibila in conditiile prelucrarii cu
descarcari electrice.

Au fost elaborate tehnologii privind prelucrarea
electrochimica dimensionald si reconditionarea pie-
selor cu acoperiri galvanice. Merita atentie formarea
acoperirilor cu proprietati predeterminate, legitatile
influentei conditiilor electrolizei asupra cineticii
electrosedimentarii, prelucrarii suprafetei, structurii
si caracteristicilor acoperirilor rezistente la uzura.
Promitatoare sunt metodele obtinerii acoperirilor
electrochimice compozite cu diamant ultradisper-
sat, care permit formarea structurilor eterogene fin
dispersate cu grad inalt de duritate, la fel ca si pro-
cesele de depunere a peliculelor metalice subtiri si
utilizarea lor in tehnologii avansate. Pentru regle-
mentarea (sincronizarea) etapelor electrosedimenta-
rii metalelor merita atentie folosirea proceselor ba-
zate pe inductie i capacitate. Varierea parametrilor
duce la formarea diferitor spectre de frecventa, care
stabilizeazd sistemul influentdnd electroprecipita-
rea. Particularitatile actiunilor inductiv-capacitative
asupra initierii §i formarii structurii, proprietatilor
acoperirilor electrolitice denota ca cercetarile meca-
nismelor influentarii cdmpurilor electromagnetice,
elaborarea si folosirea dispozitivelor inductiv-capa-
citative la aplicarea curentului continuu si alternativ
prezintd un interes pronuntat.

Electroconvectia i procesele de transfer. In ul-
timele decenii de o dezvoltare ascendenta se bucura
problemele schimbului de céldura si masa. Deopo-
triva cu metodele clasice de intensificare si reglare
a acestora, pozitii i reputatii tot mai stabile preiau
si ocupa metodele fizice de intensificare, bazate pe
actiunea campurilor de fortd. Aceste afirmatii se ar-
gumenteaza prin rezultatele cercetarilor legitatilor
schimbului de caldura si masa la actiunea campuri-
lor electrice. Printre problemele preocupérilor fun-
damentale si aplicative au fost schimbul de caldura
in gaze, lichide, sisteme dispersate la miscarea libera
si fortatd in campuri electrice continuu si alternativ
cu frecvente si neomogenitati diferite; schimbul de
caldura si masa la transformari de faza — fierbere si
condensare in campuri electrice omogene si neomo-
gene de diferita intensitate; uscarea prin sublimare
in campul microundelor, particularitatile electro- si
magnetofluidizarii.

Efectele si legitatile de referinta se bazeaza pe
interactiunea campurilor electrice, hidrodinamice si
termice in medii dielectrice (lichide, inclusiv slab
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conductibile i gaze), care se manifesta prin fenome-
ne numite electrohidrodinamice (EHD), actualitatea
cercetarilor carora o confirma numarul de publicatii
in crestere, solutiile tehnice, forurile stiintifice in-
ternationale. Interactiunile EHD se manifesta prin
pierderea stabilitatii mediului la actiunea campului,
miscarea este numitd convectie electrica, analoga
celei gravitationale; campul electric schimba atat
directia miscarii, cat si intensitatea ei. Astfel, par-
ticularitatile fenomenelor EHD si multilateralitatea
manifestarii lor in functie de tipul campului electric
unice de a dirija si regla procesele de transfer prin
metode electrice. Rezultatele se analizeazd si ge-
neralizeaza de pe pozitiile initierii $i evolutiei con-
vectiei electrice In functie de conditiile manifestarii
perturbarilor si curgerilor electrohidrodinamice.

S-au determinat conditiile initierii electrocon-
vectiei, criteriile de similitudine a fenomenelor
termoelectroconvective, s-au cercetat curgerile ter-
moelectrohidrodinamice. Rezultatele servesc baza
pentru dezvoltarea teoriei convectiei electrice, fiind
utilizate n scopul intensificarii proceselor de trans-
fer, dirijarii cu stratul limita si realizarii converti-
zoarelor de energie. Au fost determinate legitatile
schimbului de céldura si masa in campuri electrice
cu scopul intensificérilor optime in functie de con-
figuratia suprafetelor, regimurile termice si hidrodi-
namice, tipul $i componenta agentului termic, inten-
sitatea campului si gradul lui de neomogenitate. In
baza acestor rezultate se perfectioneazd procesele
tehnologice si se realizeaza noi aparate de transfer,
dispozitive compacte cu reglarea regimurilor termi-
ce §i pentru termostatare, inclusiv in conditii de im-
ponderabilitate. Prezenta campului electric duce la
cresterea considerabila a fluxurilor critice de caldura
la fierbere fie In volume mari, fisuri, pelicule, la fel
ca si la condensare. O manifestare elocventa a efici-
entei actiunii cdmpurilor electrice poate servi inten-
sificarea intr-o mare masura a transferului de masa
in regimul dispersarii EHD a peliculei de lichid in
flux de gaz. Se deschid perspective de perfectionare
a proceselor tehnologice si realizare a unor aparate
cu caracteristici avansate.

Una dintre cele mai actuale probleme ale con-
temporanitatii a fost si ramane prelucrarea laptelui
si a produselor lactate secundare. Din antichitate ze-
rul este cunoscut ca ,.elixir al tineretii” si cu succes
era recomandat la tratarea bolilor gastrointestinale,
ridicarea imunitatii si, respectiv, prelungirea vietii.
Exista 1nsa §i partea tristd — ecologica a zerului.
Conform datelor Federatiei Internationale a Lacta-
telor (FIL), in lume se produce o cantitate enorma
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de lapte, din care se fabrica multe produse, dar ra-
mane zerul care la randul sau nu este utilizat din ca-
uza cantitatilor enorme si a continutului solid mic,
dar valoros. Dupa datele FIL, aproximativ 50% din
zer este aruncat in apele reziduale, aducand daune
considerabile mediului nconjurdtor. Obiectivele
propuse la IFA urmaresc extragerea concentratului
proteico-mineral cu continutul maxim al fractiei
proteice si izomerizarea lactozei in lactuloza. S-au
determinat legitatile complexarii proteinelor in con-
centratele proteico-minerale, rolul fractiilor prote-
ice In complexare si schimbarea lichidului anodic
in scopul optimizarii extractiei. S-au elaborat pro-
cedee electrofizice de prelucrare a zerului, inclusiv
in regim continuu cu scopul definitivarii directiilor
de prelucrare, care prevad obtinerea concentratelor
proteice cu continut predeterminat i izomerizarea
lactozei 1n lactuloza — tehnologie eficienta fara de-
seuri. Concentratul proteico-mineral poate fi cu suc-
ces utilizat atat in productia alimentara ca adausuri,
cat si in cea farmaceutica, iar ariile de folosire a lac-
tulozei impresioneaza.

Posibilitatile electrofiltrarii, electrosepararii si
electrofractiondrii raman nici pe departe explorate
si inspira incredere in rezultate si elaborari fascinan-
te. O prelungire intemeiatd a acestor lucrari poate fi
consideratd aprofundarea cercetarilor privind elec-
trizarea maxima a agentilor de lucru si stabilizarea
proceselor EHD, in scopul elaborarii tehnologiilor
prioritare pentru industria de prelucrare, aparatura
electrotehnica si electronicd, energetica, inclusiv
transformarea energiei solare si eoliene.

Un interes motivat prezintd actiunile electrice
asupra produselor vegetale in scopul argumentarii
unor procese tehnologice eficiente si a utilizarii mai
aprofundate a materiei prime prin metoda electro-
plasmolizei. S-au cercetat si urmeaza a fi elabora-
te noi procedee tehnologice imbinate cu parametrii
optimizati si consumuri minime de energie, realiza-
te diverse plasmolizatoare. A fost argumentata plas-
moliza cu actiunea curentului electric, care asigura
tratarea omogena a materiei prime utilizdnd impul-
suri de anumita forma. Plasmoliza preventiva inten-
sificd scurgerea si extractia sucului la prelucrarea di-
feritor medii biologice, inclusiv la producerea pastei
din tomate, a sucurilor din fructe si pomusoare, la
prelucrarea strugurilor innobileaza aroma si gama
culorilor, la producerea zahdrului — favorizeaza
procesul difuziei si intensificd extractia solutiei di-
fuzionale de zahar de calitate sporita. Intensificarea
difuziei diferitor componente ale mediului biologic
este un criteriu de a utiliza electroplasmoliza la ob-
tinerea preparatelor medicinale si extractia selectiva
a componentelor, variind regimul de tratare. Reusita
este utilizarea plasmolizei la prelucrarea produselor

de mare — fainii de peste si la extragerea grasimii.
Avantajele electroplasmolizei in raport cu metodele
traditionale constau in actiunea de scurta durata si
eficientd a curentului asupra materiei prime, sporirea
cantitatii sucurilor extrase, intensificarea proceselor
termice ulterioare, transferul accelerat si eficient al
substantelor aromatice si colorante, extractia uleiu-
rilor, reducerea duratei uscarii si producerii prafuri-
lor din fructe si legume. Prezinta interes perspectiva
utilizarii electroplasmolizei In comun cu epurarea
prin electroflotatie a sucurilor, deoarece substantele
suspendate din mediile electroplasmolizate poseda
capacitati de agregare cu bulele electroflotationale.
Ar fi fost o eroare sa ne scape perspectivele perfec-
tionarii procedeelor de prelucrare a materiei prime
aromatice in baza proceselor tehnologice si apara-
turii de Tnalta eficienta, a unor solutii tehnice neor-
dinare, impuse de imperativele situatiei actuale si a
viitorului apropiat.

Procese cavitationale si electroflotationale.
Aceste cercetdri pot fi grupate in doud directii prin-
cipale, prima dintre care cuprinde curgerile cavita-
tionale, efectele hidroacustice, intensificarea pro-
ceselor de transfer, dispersarea lichidelor. Au fost
elaborate bazele metodei dirijarii cu aceste curgeri
prin introducerea microbulelor in stratul limita. S-a
studiat influenta fenomenului interferentei hidrodi-
namice la curgeri peste un sistem de corpuri, s-au
evaluat posibilitatile reglarii caracteristicilor hidro-
dinamice si a intensificarii schimbului de caldura.
S-a stabilit fenomenul pseudoblocarii cavitationale
a curgerilor, la fel ca si a autooscilatiei curgerii ca-
vitationale, care provoaca regimul cu desprinderea
anormald a vartejurilor cavitationale si In aceste
conditii se observa o intensificare considerabild a
schimbului de caldura. Cercetarile privind dispersa-
rea lichidelor sunt concentrate asupra intensificarii
ei prin generarea regimurilor pulsatorii atat a jetu-
rilor, cat si a fluxurilor gazoase; s-au elaborat injec-
toare cu jeturi si regimuri autooscilante. S-au cerce-
tat efectele hidroacustice cavitationale si influenta
lor asupra proceselor fizico-chimice, care se petrec
la interfata diferitor faze in scopul elaborarii tehno-
logiilor si tehnicilor avansate. A fost realizata me-
toda producerii fibrelor supraconductibile, formarii
acoperirilor fierbinti la Intinderea materialelor greu
umezibile, impregnarii firelor cu compaund sau cu
topituri ale metalelor usor fuzibile. In baza actiunii
cavitatiei generate cu doua frecvente au fost elabo-
rate procedee tehnologice cavitationale §i instalatii
pentru obtinerea emulsiilor si suspensiilor fin dis-
persate. Spre exemplu: prepararea flotei de incleie-
re pentru industria textild si obtinerea substantelor
colorante; producerea sucurilor stabile fin disper-
sate din fructe si pomusoare, dispersarea bentonitei
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pentru limpezirea vinurilor. Experienta acumulata
confirma actualitatea si oportunitatea utilizarii feno-
menelor cavitationale la scard industriala, iar aces-
tea sunt pasi motivati pentru a trece la tehnologii
inovationale eficiente.

In domeniul electroflotatiei s-au cercetat bazele
fizico-chimice ale procesului in scopul optimizarii
separarii sistemelor polidispersate, posibilitatilor
sporirii selectivitatii si diversitatii particulelor flo-
tate, limpezirii produselor lichide, solutiilor indus-
triale, epurarii apelor naturale. A fost elaborata o
metoda noud de perspectiva privind activarea sor-
bentilor naturali folositi in industria alimentara.
Metoda asigura o reducere esentiala a duratei prelu-
crarii suspensiei, a consumului de energie electrica,
exclude folosirea reagentilor activatori, incélzirea
suspensiei. Durata mica a activarii electrochimice a
bentonitei deschide posibilitatea realizarii procesu-
lui in flux. Se argumenteazd metode electrochimice
combinate (electroflotatia, electrocoagularea s.a.).
S-a demonstrat ca in procesul absorbtiei ionilor de
fluor la epurarea apelor subterane prin electrocoa-
gulare cel mai activ acesta se elimind in forma de
complexe aluminftoride.

S-au clarificat legitatile modificarii dispersiilor
hidroxizilor de aluminiu si fier in conditiile electrotra-
tarii, care deschide largi posibilitati la schimbarea si
reglarea suprafetei specifice, capacitatii de absorbtie,
compozitiei chimice, structurii cristaline a sorbentilor
hidroxizi. S-a cercetat modificarea structural-chimica
(MSC) a diatomitului autohton cu compusii alumi-
niului pentru a-i atribui proprietati selective fata de
fluor. Optimizarea MSC permite reducerea consumu-
lui de baze, a temperaturii tratarii si duratei procesu-
lui. Schimbarile MSC provoaca cresterea numarului
centrelor pozitive de absorbtie la suprafata si in volu-
mul diatomitului modificat. S-a clarificat mecanismul
eliminarii fluorului, s-au confirmat conditiile optime
de indepartare a fluorului din majoritatea surselor
de ape subterane ale Moldovei.

Au fost elaborate si realizate electrodializatoare
cunumarul de camere schimbator, inzestrate cu elec-
trozi $i membrane ion-selective care functioneaza in
regim static si dinamic, s-au determinat regimurile
optime de epurare a apei. S-a cercetat eliminarea ni-
tratilor din apa prin electrodializa, propusd schema
tehnologica a procesului ce permite epurarea apei
de fluor si nitrati pana la normele standard. S-au
elaborat metoda electroflotationala si instalatia pen-
tru limpezirea sucului de mere in flux. S-a cercetat
procesul epurdrii apelor reziduale de emulsii si ule-
iuri cu hidroxidul obtinut prin dizolvarea anodica a
aliajului de aluminiu cu sedimentarea ulterioara si
electroflotarea cu amestec de gaze a precipitatului
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cu componentele organice absorbite. In perspectiva
meritd atentie rezolvarea problemei anozilor sta-
bili cu uzura redusa, elaborarea metodelor eficiente
de depasire a pasivarii electrozilor, perfectionarea
aparatelor electroflotationale, cercetari complexe in
scopul epurdrii apelor prin electrodializa.

Viziuni asteptate. In ultimii ani activitatea sti-
intificd si universitard devine tot mai prestigioasa.
Avem toate motivele sd afirmam ca intr-un mediu
stiintific durabil vom depasi incertitudinile, vom asi-
gura o avansare stabild pe traiectorii ascendente si
binecuvantatele Moldova si Academia de Stiinte vor
deveni margaritare europene.

Am parcurs un drum lung, am infruntat vremuri
grele uneori, iar astdzi corespundem menirii noas-
tre, raspundem cerintelor vietii, prezentam capitala
stiintifica a tarii, ne bucuram de societatea stiintifica
consolidatd, dispunem de proiecte institutionale, de
programe de stat, de proiecte bilaterale, multilatera-
le, transfrontaliere, programe europene, colaboram
cu fonduri stiintifico-tehnice prestigioase. Si aceas-
ta este realitatea obiectiva, sunt repere si pozitii,
orientari §i posibilitati ale vietii noastre stiintifice.
Diversitatea si multitudinea de activitati stiintifice si
inovationale ne unesc. Suntem stimati i binemeritat
apreciati, Academia ne incurajeaza, ne nalta i ne
mobileaza. Incontestabil, este necesard consolida-
rea ulterioard a pozitiilor, eforturilor, straduintelor,
tendintelor si sperantelor, continuitatea, convinge-
rea fermd, credinta si devotamentul fata de Stiinta si
Academie, este obligatorie solidaritatea comunitatii
stiintifice.

Evenimentele si actiunile aniversare in contex-
tul epocii dispun la intelegerea prezentului cu evo-
lutii pozitive si manifestari imbucuratoare, motivari
de a vedea Academia de Stiinte — institutia stiinti-
fica suprema — pe calea renovarii si prosperarii, de
a avea Incredere in ziua de maine, in eficacitatea
succeselor si reusitelor, In noi provocari si perspec-
tive. Noi ne-am format prin ani si peste ani intr-o
familie academica unica si rimanem devotati profe-
sionalismului stiintific. Fie ca prin stiintd, rezultate
si realizdri inovationale de referinta si rezonanta sa
devenim acceptati si asteptati in lume, sa se inde-
plineasca viziunile si aspiratiile, sa manifestam cele
mai nobile si Tnaltatoare caracteristici ale fidelitatii
si demnitatii noastre.

Si dacd, oprindu-si privirea asupra acestor pa-
gini, cititorul, constientizand prioritatea absoluta
a erei inovarii, 1si va pune intrebarea ce a facut si
ce va face pentru Stiintd, Academie si Tara, atunci
intentiile si indemnul cu care au fost concepute si
scrise aceste pagini pot fi considerate realizate.



